CLASIFICAR ROCAS
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¢ Alguna vez has pensado como se veia tu
patio hace un millén de ainos? ;Qué clases
de animales y plantas vivian alli? ;Habia
un volcan, un rio o un océano? ;Pasaron
enormes glaciares y dejaron marcas en el
suelo? jLa proxima vez que levantes una
roca puedes estar sosteniendo la clave
para resolver estos misterios! Los gedlogos
son cientificos que estudian las rocas para
aprender acerca de la historia de la Tierra.
¢, Qué tipo de informacion piensas que un
geologo puede aprender a partir de las rocas
que te rodean?

Sadimemank

Hay tres tipos principales de rocas.

Los gedlogos clasifican las rocas en tres
categorias principales: sedimentarias, igneas
y metamorficas. Las rocas se separan

en estas tres categorias segun cémo se
formaron. Las caracteristicas fisicas de una

En el ciclo de las rocas, un tipo de roca
puede convertirse en cualquier otro tipo
de roca.

roca reflejan los procesos mediante los que se formé. También

" s . mineral: sélido
es util observar la composiciéon mineral de la roca.

inorganico de
ocurrencia

natural con una
composiciéon
quimica constante
y una estructura
cristalina constante

Cuando las rocas experimentan procesos adicionales, pueden
cambiar de un tipo de roca a otro. Dependiendo de los procesos
que atraviesa la roca, cualquier tipo de roca puede convertirse
en una roca de cualquiera de los otros tipos. Puede incluso
convertirse en una nueva roca del mismo tipo. Por ejemplo, una

roca sedimentaria se puede convertir en una roca metamorfica,

una roca ignea o un nuevo tipo de roca sedimentaria,
dependiendo de qué le sucede. Los procesos por los que las
rocas se convierten en nuevas rocas forman el ciclo de las rocas.

Las rocas igneas tienen una formacién con caracteristicas exclusivas.

Las rocas igneas se forman cuando la lava o el magma se enfrian y se solidifican. Esta
solidificacion se llama cristalizacion. La lava y el magma son rocas fundidas. Las rocas
que se funden bajo la superficie terrestre se llaman magma. Cuando el magma sale de un
volcan en erupcién o se filtra a través de grietas en la corteza terrestre, se llama lava.

Las rocas igneas tienen cristales minerales entrelazados. Estos cristales varian en
tamano dependiendo de la rapidez con que se enfriaron. Cuando el magma se enfria bajo
la superficie terrestre, se solidifica muy lentamente. Esto da tiempo a que los cristales
minerales lleguen a alcanzar tamafnos bastante grandes. Las rocas igneas que se enfrian
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lentamente bajo la superficie terrestre se llaman rocas igneas intrusivas. (Piensa en
“‘interno”; las rocas igneas intrusivas se forman en el interior de la Tierra).

La superficie terrestre es mucho mas fria que las capas interiores. Cuando la lava se
enfria en la superficie terrestre, se solidifica muy rapidamente. Esto no da mucho tiempo
a los cristales minerales para crecer, por lo tanto son bastante pequefos. En ocasiones,
la lava se enfria tan rapidamente que no se forman cristales. En ese caso, la roca tiene
las caracteristicas del vidrio. Un volcan puede lanzar gotas de lava al aire. Estas gotas se
enfrian tan rapidamente que se solidifican antes de llegar al suelo. Las rocas igneas que
se enfrian rapidamente sobre la superficie terrestre se llaman rocas igneas extrusivas.
(Piensa en “externo”; las rocas igneas extrusivas se forman en el exterior de la Tierra).

En ocasiones, los gases se disuelven en el magma. Cuando el magma sube a la superficie
terrestre y se convierte en lava, se libera la presion que tenia en el subsuelo. Esto permite
que los gases se escapen y formen burbujas. Puedes observar esta misma propiedad al
abrir una botella de refresco. Cuando abres la tapa, oyes que la presion se libera. Ves
todas las burbujas que suben a la superficie. Las burbujas dejan huecos a medida que la
lava se enfria y se convierte en roca ignea extrusiva. En ocasiones, jla roca esta tan llena
de huecos que puede flotar en el agua!

Observa estas dos fotografias. Las dos muestran rocas igneas. La roca ignea de la
izquierda tiene grandes cristales entrelazados. Es una roca ignea intrusiva (se forma
en el interior de la Tierra). La roca ignea de la derecha tiene cristales entrelazados muy
pequefios. Es una roca ignea extrusiva (se forma en el exterior de la Tierra).
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Como parte del ciclo de las rocas, las rocas igneas viejas pueden formar rocas igneas
nuevas. ;,Como crees que sucede esto? (Recuerda que las rocas igneas se forman
cuando las rocas que se han fundido se enfrian y se solidifican).
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Las rocas sedimentarias tienen una formacién con caracteristicas exclusivas.

Las fuerzas de la superficie terrestre pueden romper las rocas. Este proceso se llama
meteorizacion. Las rocas se pueden romper mediante meteorizacién fisica o meteorizacion
quimica. La meteorizacion fisica descompone las rocas en rocas mas pequenas

mediante procesos fisicos. Por ejemplo, otros materiales pueden rasparlas o rayarlas. La
meteorizacion quimica descompone las rocas mediante procesos quimicos. Por ejemplo, la
lluvia acida puede disolverlas. Una vez que las rocas se rompen, los trozos mas pequefos
se llaman sedimentos.

Los sedimentos pueden transportarse de un lugar a otro. Este proceso se llama erosion.
La erosion lleva sedimentos mediante el viento, el agua, la gravedad u otros medios. Por
ejemplo, los sedimentos pueden transportarse rio abajo. También pueden rodar cuesta
abajo en un deslizamiento. En algun momento, los sedimentos dejan de moverse y se
asientan en capas. Este proceso se llama
deposicion.

Las capas de sedimento pueden aplastarse
entre si a medida que se deposita mas
sedimento en la parte superior. Este
aplastamiento se llama compactacion. En
ocasiones, el agua llena los pequenos
espacios que existen entre los granos de
sedimento. Finalmente, el agua se evapora.
Cuando esto sucede, los minerales que
estaban disueltos en el agua quedan alli. Los
pequefios cristales minerales crecen mientras Estas colinas estan formadas por

el agua se evapora. Estos cristales "pegan” los  gpas de roca sedimentaria llamada

granos de sedimento entre si en un proceso arenisca. Estas capas de sedimento
Ilamadg cementacion. Una vez,que los granos arenoso se depositaron una encima de
de sedimento se pegan entre si, se convierten la otra.

en roca sedimentaria.

A veces los minerales crecen en los espacios que dejan
los cuerpos de animales o plantas muertos. Esto forma
fésiles en algunas rocas sedimentarias. Algunos fosiles
se forman cuando los minerales llenan las huellas y otros
rastros de seres vivos.

Algunas rocas sedimentarias
contienen fésiles como

este pez. Los minerales
reemplazaron los restos del
pez, y mantuvieron su forma.
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Después de que las rocas se disuelven mediante
la meteorizacidn quimica, los cristales pueden
crecer mientras el agua se evapora. Esta es una
clase diferente de deposicion que forma rocas
sedimentarias llamadas evaporitas. La sal es uno
de los principales minerales que forma evaporitas.
Cuando muchos cristales de sal crecen juntos, se
forma una roca sedimentaria llamada sal de roca.

Muchas evaporitas se componen de un solo
mineral. Las rocas sedimentarias que se crean
por deposicién y cementacion de sedimento
generalmente constan de mas de un mineral. La
cementacion ocurre cuando los minerales crecen
entre otros granos de sedimento y los pegan
entre si.

La sal de roca se forma cuando
muchos cristales de sal individuales
crecen juntos.

Las rocas metamorficas tienen una formacion con caracteristicas exclusivas.
Las rocas con frecuencia estan enterradas en la corteza

terrestre. A veces el sedimento se deposita encima de ellas. placas tecténicas:

En ocasiones, quedan enterradas por el movimiento de las piezas soélidas de la
placas tecténicas. A medida que se entierran cada vez corteza terrestre que
mas, el peso de la corteza presiona las rocas. Ademas, flotan y se mueven por
como las rocas se acercan al manto, su temperatura encima de la astenosfera
aumenta.

Una roca se define por su textura y por su composicion: manto: capa solida de la
los minerales por los que esta formada. Por lo tanto, si un Tierra entre la corteza y
proceso cambia la textura de una roca, su composicién, o el nucleo

ambas, la roca se convierte en una roca nueva y diferente.
Cuando las rocas estan enterradas en lo profundo de la
corteza terrestre, el calor y la presion pueden provocar que estas rocas enterradas se
alteren para formar nuevas rocas. Se llaman rocas metamorficas. Las rocas metamorficas
con frecuencia se caracterizan por tener capas onduladas de cristales minerales o por la
presencia de minerales poco usuales.
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La presién puede convertir una roca existente en
una roca metamorfica nueva al cambiar la textura
de la roca. En ocasiones los granos de sedimento
de una roca sedimentaria o los cristales de una
roca ignea u otra roca metamorfica se apretaran
entre si. Esto puede convertir las rocas en nuevas
rocas metamorficas mas densas. Muchas rocas
sedimentarias ya contienen capas paralelas. Estas
capas paralelas pueden apretarse a causa de la
presion y convertirse en capas onduladas de roca
metamorfica.

et WY L . 5
¢ Ves las capas onduladas en esta

roca metamorfica? Los minerales La presion también puede convertir una roca

se apretaron entre si en estas existente en una roca metamorfica nueva al cambiar
ez deb'd‘?r? la pre"3|on. Esta la composicion mineral de la roca. Un mineral se
roca metamorfica se llama gneis. define por los elementos por los que esta formado y

por su estructura cristalina. La estructura cristalina

es la disposicion interna de los atomos que forman
el cristal. En ocasiones la presion es suficientemente grande para cambiar la disposicion
interna de los atomos al aplastarlos. Debido a que esto cambia la estructura cristalina, los
minerales cambian. Cuando los minerales se convierten en minerales diferentes, también
cambia la composicion mineral de la roca. Si cambia la composicion mineral de una roca,
esta se convierte en una nueva roca metamorfica.

El calor también puede convertir una roca existente en una roca metamorfica nueva si
cambia la composicion mineral de la roca. El calor puede provocar reacciones quimicas
qgue convierten minerales en minerales nuevos. El calor también puede provocar que

el agua u otras sustancias quimicas se evaporen dentro de ciertos
minerales. Estas reacciones quimicas cambian la composicién mineral
de la roca existente y crean una nueva roca metamaorfica con una
composicién mineral diferente.

oooo.oooooo.ooooooooooooo

Cuando el calor convierte una roca existente en una nueva roca
metamorfica, la roca puede ablandarse. Esto facilita que la presion
cambie la textura de la roca. Sin embargo, la roca continua en estado

solido. Imagina que el calor es suficiente para realmente fundir la roca ¢En qué se

y que quede en estado liquido. Cuando la roca se vuelve a solidificar, parece una

se convierte en una roca ignea, no en una roca metamaorfica. vela que se
derrite a una

El calor transforma las rocas de la misma manera que la cera de una roca en el ciclo

vela. Un poco de calor hara que la cera esté suficientemente blanda de las rocas?

para moldearla y darle una nueva forma.
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Sin embargo, la cera seguira siendo un sélido. Esto representa la manera en que el
calor ablanda la roca para que la presion pueda cambiar su textura, y crear una roca
metamorfica. Mucho calor provocara que la cera se funda en un liquido. Con el tiempo,
la cera se enfriara otra vez y se solidificara. Esto representa la manera en que la roca se
funde y se solidifica, y crea una roca ignea.

Rincén de las profesiones: Petrélogo

La petrologia es una rama de la geologia que se enfoca especificamente en la textura,

la composicion y la formacion de las rocas. Los gedlogos que se especializan en la
petrologia se llaman petrologos. Mientras que algunos petrélogos estudian toda clase de
rocas, muchos petrélogos se enfocan especificamente en rocas igneas, metamorficas

o sedimentarias. Los petrélogos en ocasiones hacen pruebas quimicas en las rocas

para determinar su composiciéon mineral. jTambién pueden pulir muestras de rocas

hasta dejarlas tan finas que la luz las puede atravesar! Esto permite a los petrélogos
examinar las rocas con microscopios especiales llamados microscopios petrograficos. Los
petrélogos pueden obtener informacién detallada sobre la composicion y la textura de las
rocas al examinar estas finas secciones.

Los petrélogos son expertos en el ciclo de las rocas. A medida que las rocas se mueven en
el ciclo de las rocas, su composicion mineral y su estructura fisica cambian para reflejar los
procesos mediante los que se formaron. Mediante el estudio de la textura y la composicién
de las rocas, los petrélogos pueden aprender mucho acerca de como se formaron las
rocas. La estructura fisica y las propiedades quimicas de la Tierra solida ofrecen evidencia
de la evolucién de la Tierra con el tiempo. La investigacion de las capas de la Tierra, la
actividad tectonica y el ciclo de las rocas muestran la historia de la Tierra. Los petrologos
tienen un papel importante para mostrar la historia de la Tierra mediante el estudio del ciclo
de las rocas.

¢ Qué tanto sabes?

Con el tiempo, a través de los distintos procesos del ciclo de las rocas, las rocas de la
Tierra cambian de un tipo a otro. Lee los procesos de la siguiente tabla. Escribe cada
proceso en el lugar correcto del diagrama del ciclo de las rocas en la pagina siguiente.

Procesos del ciclo de las rocas
* Erosién » Cementacion
* Presién * Cristalizacién
* Fusidén * Meteorizacion
 Calor * Deposicion
» Compactacion
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Explorar el ciclo de las rocas en casa
Para ayudar a los estudiantes a aprender
mas acerca del ciclo de las rocas, traten

de explorar juntos las rocas. Las rocas se
clasifican en rocas sedimentarias, igneas

y metamorficas. Cada clase de roca se
define por los procesos mediante los que
se forma. Los diferentes tipos de rocas se
definen por la textura y la composicion;
también se determinan por los procesos
que las forman. Durante largos periodos de
tiempo, las rocas de la Tierra cambian de un
tipo a otro mediante distintos procesos que
se describen en el ciclo de las rocas. Los
procesos que forman la roca sedimentaria
incluyen meteorizacién, erosion, deposicion,
compactacion y cementacion. Los procesos
que forman la roca ignea incluyen fusién y
cristalizacion. Los procesos que forman la
roca metamorfica incluyen calor y presion.

* Las rocas sedimentarias se forman
cuando particulas de otras rocas se
depositan en capas y experimentan
compactacion (aplastamiento) y
cementacion (union de los sedimentos).
Algunas rocas sedimentarias contienen
fésiles.

* Las rocas igneas se forman cuando la
lava o el magma se enfria y se solidifica.
Se caracterizan por cristales minerales
entrelazados que varian en tamafo
dependiendo de la rapidez con que se
enfrian.

* Las rocas metamorficas se forman en
lo profundo, donde el calor y la presion
provocan la alteracion de las rocas
existentes. Las rocas metamorficas con
frecuencia se caracterizan por tener
capas onduladas de cristales minerales
o por la presencia de minerales poco
usuales.
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Lleve a su nifio a caminar al aire libre.
Recojan las rocas que encuentren en

el camino. Obsérvenlas con atencion.
Comente cualquier observacion que haga
su nifo acerca de las rocas, prestando
especial atencion a las texturas, las capas,
el tamano del grano u otras caracteristicas,
como la presencia de fosiles. Aunque no
sea posible identificar las rocas, pida a

su niflo que explique si la roca es ignea,
sedimentaria o metamaorfica. Su nifio
también debe explicar por qué la roca se
ajusta a esa categoria.

Si vive en un area urbana, su nifio puede
confundir concreto o asfalto con tipos
diferentes de rocas. Estos productos
incluyen tipicamente pedazos de rocas y
sedimentos como arena, concreto y asfalto;
sin embargo, estos materiales no se forman
naturalmente como parte del ciclo de las
rocas. Los seres humanos los fabrican al
unir pequefios pedazos de materiales con
distintas pastas (como el cemento). En
este sentido, el concreto y el asfalto son
semejantes a rocas sedimentarias formadas
por cementacion, pero no son realmente
rocas.

Estas son algunas preguntas sobre las que
puede comentar con los estudiantes:

* ; Qué caracteristicas ves en esta roca?
* ¢ Ves granos de sedimento o cristales?

* ¢ Ves alguna capa? ¢ Son paralelas u
onduladas?

» ;Cual es el tamafo de los cristales que
ves en esta roca?

* ; Qué clase de roca piensas que es
(sedimentaria/ignea/metamérfica)? ¢ Por
qué?
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